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BCTYII
BcerynHe BunpoOyBaHHS 11 3100yTTS OCBITHBOT'O CTyIHeHs JoKTopa (inocodii 3a
OCBITHBO-HAYKOBOIO TPOTPaMOr0 «JIMCTaHIIIMHI aepOKOCMIUHI JOCTIKEHHS» 31
cnemianbHocTi 172 «EnekTpoHHI KOMyHIKamii Ta paaioTeXHiKa» BiIOYyBa€eThCs
BiAnoBigHO 10 «[IpaBunm mnpuitomy 10 acmipanTypu y JlepkaBHili ycCTaHOBI
«HaykoBuil LIEHTp aepOKOCMIYHMX JOCHIKeHb 3eMili [HCTUTYTYy TeoJOTI4HHX
Hayk HamionaneHoi akagemii Hayk VYkpainu» B 2023 pomi y dopmi
IHUBIyaIbHOTO MHCHMOBOTO (haxOBOrO ICOUTYy, SKUWA mpuiiMae (axosa
eK3aMeHalllilHa KOMICIg 31 cHoemianbHOCTI 172 1 ckiaa $KOi 3aTBEPIAXKYETHCS

Haka3oM aupekropa Llentpy.
Jlo paxoBoro icnuty BXOJATh MUTAHHA 3a TEMaMHU:

1. ®i3u4Hi OCHOBH IMCTAHUIHHOT0 30H1YBAHHS
1.1. EnextpomartiTHe BUIPOMIHIOBAHHS
1.2. TemnnoBe BUNIPOMIHIOBaHHS
1.3. PanioxBUJIbOBE BUIIPOMIHIOBAHHS
2. OcHoBH reoje3ii Ta pororpammerpii
2.1. 3aranbH1 TOHATTS MIOJO0 CUCTEM reorpadiyHUX KOOPAUHAT Ta Cy4acHUX
METO/IB iX BU3HaueHHs. Kaprorpadiuni npoekuii Ta miaHu.
2.2.  OcCHOBHI TIOJIOKEHHS [ICHTPAIBHOTO NPOEKTYBaHHs MpU (OPMYyBaHH1
300pakeHb MiCIIEBOCTI
2.3. Iudpori Moaeni pesnbedy Ta MiCIIEBOCTI
2.4. TlobynoBa 300pakeHHS B ONITUYHIN cucTemi. EneMeHTH BHYTPILIHBOTO 1
30BHILIIHBOTO OP1EHTYBAHHS 3HIMKA.
2.5. T'eoMeTpuuHi Ta paAilOMETPUYHI BIACTUBOCTI 3HIMKA
3. Inanera 3emJusn
3.1.  OcHOBHI OJIOKEHHS 11070 Oy/10BU 3eMITl, PO3BUTKY 3€MHOI KOPH 1

PO3MIIIEHHS B HIi KOPUCHUX KOTAJIUH



3.2.
3.3.
3.4.

> W 2o

Tunu 3eMHUX TOKPUBIB
OCHOBHI XapaKTepUCTHKHU aTMocepH 1 riapocdepu
Bbiocdepa

Cucremu popMmyBaHHS aepo- Ta KOCMiYHUX 300paKeHb

1 OnTuyHi (ONTUKO-EIEKTPOHHI) CUCTEMU

2 Cucremu popmMyBaHHS TEIIOBUX 300paKEeHb
3. MikpoXxBuIbOBI (pagapHi) CHCTEMHU

4 JlazepHi cuctemu (Jigapu)

5 Paniomerpu

InaTdopmu AJ1s1 NpoBeIeHHA aePOKOCMIYHUX BUMipIOBaHb Ta

CIocTepeKeHb

1. ABianiiiHi niatpopmu

2. KocwMmiuni miatdopmu

3. OpOiTu CynyTHUKIB AUCTAHIIIMHOTO 30HyBaHHS 3eMTi

MeTtoau 00po0xku uudppoBUX aepo- Ta KOCMIYHUX 300paKeHb
Metoau nonepeaab0i 00poOKu 300paKeHb.

BinHOBNIEHHS a€POKOCMIYHHUX 300pa’KEHb.

Metonu niepeTBOpeHHs 1 00’ €THaHHS 300pakKeHb.

MeTonu TeMaTUYHOTO aHaIi3y aePOKOCMIYHUX 300paKEeHb.

[lepenik nuTaHb 32 TEMaMH HaBEICHHUM y TIPOrpaMi.



Kpurepii oniHioBaHHS 3HAHD

1. Pe3ynpTaT BCTYIHOrO ICIIUTY BHU3HAYA€ThCA 3a IKaior Big 60 mo 100
OauiB.

2. Ex3ameHaniiinuii OUIET CKJIAJa€Tbcsl 3 4-0X NMHUTaHb, SKI OXOIUIIOIOTH
ocHoBHI Temu 3 I[Iporpamu. Ha icmuti MokyTh OyTH 3amaHi J0JaTKOBI
MUTaHHSA, SKI HE BBIMNUIM 10 OileTa, aje € NUTAaHHSIMH HAyKOBOTO
JOCITIIKEHHS a0iTypi€HTa.

Pe3synbpTaT haxoBOro icUTy po3paxoByeThCs 3a (HOPMYJIOLO:

k*n, oe K — kinbkicmo b6anie 3a npasuiviy 6i0n06i0b HA NUMAHHS,

N — KiIbKICMb NPABUILHUX B8I0N0BIOEI.

3. SIk110 BCTYMHUK OTPUMAB MeHIIe Hik 60 0asiB, TO BBAXKAETHCS 1110 BIH HE
CKJIAB ICIIUT 1 JIO Yy4acTi B KOHKYPC1 HE TIOITYCKAEThCSI.



1. Iurtanas 3a Temow «®Pi3UYHI OCHOBH JUCTAHUINHOIO
30HYBAHHS»
1.1 Enexmpomaznimne e6unpominioeanHsa. Jlicepena enexmpomazHimHo2o
sunpominioeants. Enexmpomacnimuuii cnexmp. Bikna nposzopocmi ammocghepu.
3axonu eunpominioganHsa. XapakmepucmuKky COHAYHO20 GUNPOMIHIOBAHHS |
811ACHO20 BUNPOMIHIOBAHHS 3emai. Ilepenoc eIeKMpPOMAaCHIMHO20
sunpominosants. Peecmpayis enekmpomacHimnuo2o 8unpoMiHIO8aAHHAL.
1.2 Tennose eunpominrosanns. Ilonammsa meniogoco GUNPOMIHIOBAHHS | 11020
xapaxmepucmuku. Jianazonu ingpauepsonozo (I4) eunpominiosanua ma
ocobaueocmi 3aCMOCy8aHHA. 3aKOHU MeNnni08020 BUNPoMiHioeanHs. Ilputivaui
Menio8o20 BUNPOMIHIOBAHHS.
1.3  Paodioxsunvose GUNPOMIHIOGAHHL. Paoiouwacmomni o0ianazoHu.
llepeoasannss ma nputimanHs padioxéuiv. Po3noscroodxicenns paodioxseus.
Bukopucmannsa npu oucmanyivnomy 3ouoysanni 3emni (33).

2. ITutanus 3a temoro «OcHoOBH reoaesii Ta pororpammerpiin

2.1. 3azanvni nomammsa w00 cucmem zeozpagiunux Koopounam ma
cyuacnux memooie ix eusHauenusa. Kapmocpaghiuni npoexuii ma nnanu.
Cucremn koopauHaT: reorpadiyHi 1 OpAMOKYTHI KoopauHaTu. CydacHi METOAH
BU3HAUCHHs  koopjauHar.  CucteMu  I00AJbHOTO  TEOMO3UIIIOHYBaHHS.
Kaprorpadiuni mnpoekmii Ta mnnanu. Kaprorpadiuni mnpoekuii 1 cUCTEMH
KOOpJIMHAT, 10 BUKOPUCTOBYIOThCA MNpu Bizyamizamii ganux JI33 Tta nans
KapTorpadyBaHHs.

2.2.  OCHOGHI NOIOMHCEHHA UEHMPATbHO20 NPOEKMYSGAHHA HPU (POpMYBaAHHI
300pasxicens micuyegocmi. OCHOBHI €JIEMEHTH 1 BJIACTHUBOCTI IIEHTPAIBHOT MPOEKIIIi.
2.3. Hudgposi mooeni micueeocmi ma penvepy. JIxepena Ta MeETOIU
orpumanHs. [IpocTopoBa po3pi3HEHHICTh, BEPTUKAJIbHA TOUHICTh. CIUIBHI PUCH 1
BIJIMIHHOCTI MK HU(poBoro Mozemtto micueBocti (HMM) 1 uudposoro Moaenitto
pensedy (LIMP). LHudpora BucotHa mojens nosepxHi (LIBM).

2.4. [Ilobyoosa 300pasricennsa ¢ onmuunii cucmemi. EneMenT! BHYyTPIITHBOTO 1
30BHINIHBOTO OpIEHTYBaHHA 3HIMKAa. Peectparis Ta 30epekeHHS 3HIMKIB.
TpanchopmyBanns 3HIMKIB. [Iporpamu 06poOKH aepOKOCMIYHUX 300paKEHb.

2.5. T'eomempuuni ma padiomempuuni enracmugocmi 3uimka. IlpocToposa,
pajioMeTpyuyHa Ta CIEKTpajdbHa PO3PI3HEHHICTh. PiBHI 00pOOKM aepOKOCMIYHUX
300pakeHb. ba3oBi MOHATTS 31 crepeodororpammerpii. [lonspu3zaiiisi ONTHYHUX Ta
PaIlOXBUIILOBUX 300PaKEHb.



3. IHutanns 3a temoro «Ilimanera 3emiin»

3.1.  Ocnoeni nonoxcenna uiodo 0yooeu 3emni, PO3BUTKY 3€MHOI KOpH i
PO3MillleHHSI B Hill KOPUCHUX KONMAJMH. YABJICHHS Mpo reochepu 3emi 1 ix
Tunu. 30BHIIIHI reocdepu. BuyrpimHi reocdepu. bynosa 3emHoi kopu Ta ii
ckiaa: OCHOBHI Te€OCTPYKTYpHI eneMeHTu mitochepu. ['ipceki mopoau Ta ix
tund. OCHOBHI TTOHATTS PO BUIU KOPUCHUX KOITAJIUH.

3.2. Tunu 3emnux nokpueie. Knacudikaiiis 3eMHUX MOKpoBiB. HomeHkmaTypa
KJIaCiB 3¢MHOTO TOKpHBY. OCHOBHI THITH 36MJICKOPUCTYBaHHS.

3.3.  Ocnoeni xapaxmepucmuku ammocghepu i Z2iopocghepu. bynosa Ta
ximMiyHuil ckinan atmocdepu. Ilapaukosi rasu. Consiuna pamiamis. [lepenoc,
MOTJIMHEHHSI 1 PO3CIIOBaHHS COHSAYHOI pamianii B artmocdepl. Binoutrs
coHstyHOT paxiaiii. TemioBa iHdpauepBoHa pajiaris B atMocdepi. Pamiamiiinuii
OaslaHc 3eMHOI ToOBepxHI Ta arMmochepu. ONTUYHI fABUIIA B aTMocdepi.
Kpyroo6ir Bogu. CBiTOBHM OKeaH Ta WOro MmO, MUPKYJsLis Bod. OCHOBHI
Tunu BoaouM. [lig3emMH1 Boau, JIbOJIOBUKHY Ta OaraTopiuHa Mep3i10Ta.

3.4.  Ocnoeni xapakmepucmuxu oiocgpepu. llonstra Giochepu. Buenns B.I.
Bepnaackoro npo 6iochepy. Ctpykrypa 6iochepu. Exocucremu. biomoriunmit
KPyroo0ir pe4oBrH. I pyHTH, POCIMHHICTE Ta KPYroooir Byrielio y 6iocepi.

4. IHurtanusa 3a Temow «CucreMu ¢(opMyBaHHA aePOKOCMIYHHX
300pakeHb»

4.1. Onmuuni (onmuko-enekmponui) cucmemu: Jliana3oHu  JOBXKUH
EJIEKTPOMArHTHUX XBWJIb, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCS ISl OTPUMAHHS TTPOCTOPOBOI
1H(dopmarrii mpo 3eMHy noepxHI0. Kiacudikaiiisi OnTUKO-eIEKTPOHHUX CUCTEM
— 3a  cmocobamu  oTpuMmaHHs  iHdopmarii  (pororpadiuni, 3
HaIBIPOBITHUKOBUMH  (OTONpUIMAadyaMu); 3a CKJIQJIOM  CIEKTPaTbHUX
niana3oHiB (MaHXpOMaTHYHI, 0araTo- 1 TIMEePCHEeKTPaabHi); 3a MPOCTOPOBOIO
po3pizHeHHicTIO. [IpuKiIanu BUKOPUCTaHHS.

4.2. Cucmemu ¢hopmyeanua mennosux 300parcenv: Tun KOHCTPYKITT
3HIMAJIBHUX CHCTEM TEIUIOBOrO [iama3oHy (ONTHKO-MEXaHIuHI CKaHYBaJIbHI,
OXOJIO/PKYBaHI  OaratoeneMeHTHi, MikpoboromerpuyHi). [IpoctopoBa 1
TeMIlepaTypHa po3pi3HeHHICTh. [[puKkIiiagu BUKOPUCTAHHS.

4.3. Paodioxeunvogi cucmemu: OcoOIMBOCTI KOHCTPYKIIT 1 YACTOTHI Jiara3oHu
MAaCUBHUX 1 aKTHUBHUX PaJIOXBUJILOBUX 3HIMAJIBHUX CHUCTEM. Pasionokariiini
CUCTEMHU 13 CHHTE3YBaHHSIM aneprypu. MIKpOXBUIBOBI  pPaJlOMETPH.
Ckarepomerpu. [I'eopamapu. IlpoctopoBa  po3pi3HEHHICTH 1  00JacTi
3aCTOCYBaHHS PaI0XBUILOBUX CHCTEM.

4.4. JlazepHi 3nimanvhi cucmemu (nioapu): 3araabHa XapaKTePUCTHKA, 00J1acTi
3aCTOCYBaHHS.



S. IHuranus 3a  T1emorw  «llmargopmu g npoBeaeHHS
A€pPOKOCMIYHMX BUMIPIOBaHb TA CNIOCTEPEKEHD)
5.1. Asiamiini 1miaTGopMHU: THUINK TIJIOTOBAaHUX 1 OE3MUIOTHUX JIITAJIBHUX
anapatiB. OCHOBH1 XapaKTEpUCTUKH 1 00J1aCTi 3aCTOCYBaHHS.
5.2. Kocwmiuni mmargpopmu: THmM KocMmiuHux amapatiB  J[33. OcHoBHI
XapaKTePUCTHKH 1 00J1aCTi 3aCTOCYBaHHSI.
5.3. Op6itu cymyraukiB [133. Kiacudikaris opOiT (3a BUCOTOIO, 32 HAXHIIOM, 34
3HAYCHHSM EKCIEHTpHCUTETY). [loyspHi, COHSYHO-CHHXPOHHI 1 reocTrarlioHapHi
opOitu. [Ipukmnany cymytaukoBux cuctem /133.

6. IIutanns 3a Temorw «Merogu OOpPOOKM aepPOKOCMIYHHX
300paxkeHb»

6.1.Metoau momnepenHboi 00poOku 300pakeHb: DinbTparlisi 1 KOHTpacTyBaHHS
300paxkenb. [lpuaymennsa mywmiB. ['icrorpamui onepauii. ExBamizaris.
O6poOka 300pakeHb B YACTOTH1MA 00J1aCTiI.

6.2.BiHOBNIEHHS aepOKOCMIYHMX 300pakeHb: PagiomMeTpuyHa, reoMeTpuyYHa Ta
atMocepHa Kopekiis. TomorpadiyHa MNpuB’A3Ka 300pa’keHb, CTBOPEHHS
MO3aiK.

6.3. Meroau mepeTBopeHHS 1 00’emHaHHSA 300paxkeHb. JIiHIMHI 1 HEmiHINAHI
IIEPETBOPEHHS (KOMIO3UTH, CHEKTpajbHl  1HIEKCH, OpTOTOHAJIbHI
po3knanganHs). IliABUIIEHHS NOPOCTOPOBOI 1 CHEKTPAIbHOI PO3PI3ZHEHHOCTI.
Cyb6mnikcenpHa o0poOka 300pakeHb. AHalI3 YaCOBUX CEpId aepOKOCMIUYHHUX
300paKeHb.

6.4. Meroau TEeMAaTHMYHOTO aHaNIi3y aepOKOCMIYHMX 300pakeHb: BizyanbpHa
iHTepnperaiis. KnacudikyBaHHs aepOKOCMIYHHUX 300pakeHb. BUsSBIECHHS 3MiH.
OtpumanHs po3noAuTiB Gi3uyHuX 1 610PI3UYHUX MMapaMeTpiB 3eMHOI TTOBEPXHI
(Temneparypu, BOJOTOBMICTY, MPOEKTUBHOIO MOKPUTTS Ta 1HAEKCY JMCTKOBOI
MOBEPXHI POCIMHHOCTI, OioMacH). AHaml3 pU3HMKIB HAI3BUYAHUX CUTYyalld 3a
aepPOKOCMIYHUMH 300paKeHHSIMU.
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Po3poOHuKu: [TonoB Muxaitno OnekciiioBuY, IOKTOpP TEXHIYHUX HayK,
npodecop, wieH-kopecnonaeHT HAH Vkpainu, nupektop IHAKIA3 II'H HAH
Ykpainu;

CrankeBuu Cepriii ApceHiOBUY, JOKTOp TEXHIYHUX HAYK,
npodecop, 3aBiayBay BiJiIy T€OMPOCTOPOBOTO MOJICTIOBAHHS B a€POKOCMIUYHUX
nocmimkeHusax [TAK3 ITTH HAH VYkpainu.
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