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1. Мета дисципліни – ознайомлення аспірантів із методологічними основами 

оцінювання кількісно-якісних характеристик рослинності за допомогою даних дистанційного 

зондування та формування навичок обробки аерокосмічних та наземних даних з метою 

отримання фізично обґрунтованих показників стану рослинності. 

2. Вимоги до вибору навчальної дисципліни: 

– диплом магістра однієї зі спеціальностей галузі наук про Землю або телекомунікацій; 

–  наявність базових знань теорії розповсюдження електромагнітного випромінювання; 

–  наявність базових навичок обробки аерокосмічних зображень земної поверхні; 

3. Анотація навчальної дисципліни 

Предметом дисципліни є методи оцінювання кількісно-якісних характеристик 

рослинності урбанізованих територій за багатоспектральними космічними знімками . 

Навчальний курс також включає формування навичок обробки окремих багатоспектральних 

знімків та аналізу часового ряду знімків. Особливу увагу буде приділено технології 

відновлення регресійних залежностей між спектральними вегетаційними індексами за 

дистанційними даними та характеристиками рослинності за даними польових вимірювань. 

4. Цілі навчання: 

Протягом навчання аспіранти мають здобути 

загальні компетентності (ЗК): 

ЗK02. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК04. Здатність розв’язувати комплексні проблеми у сфері електронних комунікацій, 

радіотехніки, дистанційних аерокосмічних досліджень на основі системного наукового та 

загального культурного світогляду із дотриманням принципів професійної етики та 

академічної доброчесності. 

спеціальні компетентності (СК): 

СК01. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, які 

створюють нові знання у науках про електронні комунікації, радіотехніку та дистанційні 

аерокосмічні дослідження та дотичних міждисциплінарних напрямах і можуть бути 

опубліковані у провідних міжнародних наукових виданнях. 

СК02. Здатність із застосуванням сучасних методологій, методів та інструментів наукової 

діяльності за фахом ставити експеримент, обробляти отримані експериментальні дані, 

встановлювати аналітичні і системні залежності між об’єктами; застосовувати сучасні 

цифрові технології, бази даних та інші електронні ресурси у науковій та освітній діяльності. 

СK04. Здатність ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні інноваційні проекти в 

галузі електронних комунікацій, радіотехніки та дистанційного аерокосмічних досліджень та 

дотичні до них міждисциплінарні проекти. 

СК06. Здатність дотримуватись етики досліджень, а також правил академічної доброчесності 

в наукових дослідженнях та науково-педагогічній діяльності. 

Після завершення курсу аспіранти зможуть: 

– виконувати картування розподілу кількісно-якісних характеристик рослинності; 

– визначати за даними часових серій космічних знімків зміни стану рослинності 

урбанізованих територій; 

– обробляти аерокосмічні зображення та наземні вимірювання для відновлення 

регресійних залежностей між дистанційними та фізичними характеристиками рослинності. 

 



5. Результати навчання:  
Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність 
та відповідальність) 

Форма/Методи 

викладання і 

навчання 

Форма/Методи 

оцінювання 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1.1 Теоретичні основи 

багатоспектрального знімання 

Лекція Усне опитування до 5% 

1.2 Теоретичні основи закономірностей 

зв’язку спектральних вегетаційних 

індексів та показників стану 

рослинності 

Лекція Усне опитування до 5% 

1.3 Відновлення регресійних залежностей 

з проведенням польових завіркових 

досліджень 

Лекція Усне опитування до 10% 

1.4 Попередня обробка 

багатоспектральних космічних 

знімків 

Лекція, 

практичне 

заняття 

Виконання 

практичної 

роботи 

до 10% 

1.5 Картування кількісно-якісних 

характеристик рослинності 

Лекція, 

практичне 

заняття 

Виконання 

практичної 

роботи 

до 10% 

1.6 Оцінювання стану рослинності 

урбанізованих територій з 

використанням багатоспектральних 

космічних знімків 

Лекція Усне опитування до 15% 

2.1 Виконувати високорівневу обробку 

багатоспектральних космічних 

знімків, отримувати дані розподілу 

вегетаційних індексів та кількісно-

якісних характеристик рослинності 

Практична 

робота, 

самостійна 

робота 

Виконання 

практичної 

роботи 

до 15% 

2.2 Обробляти часові ряди 

багатоспектральних космічних 

знімків 

Практична 

робота, 

самостійна 

робота 

Виконання 

практичної 

роботи 

до 15% 

3.1 Обґрунтовувати можливості 

застосування обробки 

багатоспектральних зображень з 

метою оцінювання стану рослинності 

урбанізованих територій 

Лекція, 

практична 

робота, 

самостійна 

робота 

 до 10% 

4.1 Використовувати отримані знання 

при оброці аерокосмічних даних та 

оцінювати точність та 

ефективність методики 

Практична 

робота 

 до 5% 

Структура курсу: лекційні і практичні заняття, контрольні заняття, самостійна робота 

аспірантів. 

 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами 

навчання 

 
Результати навчання дисципліни 

  

Програмні результати навчання 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 2.1 2.2 3.1 4.1 

РН02. Формулювати і перевіряти гіпотези; 

використовувати для обґрунтування висновків 

належні докази, зокрема, результати 

теоретичного аналізу, експериментальних 

досліджень і математичного та/або 

комп’ютерного моделювання, наявні літературні 

дані. 

 

+ + + + + +     

РН03. Вільно презентувати та обговорювати з 

фахівцями і нефахівцями результати досліджень, 

наукові та прикладні проблеми з електронних 

комунікацій, радіотехніки, зокрема з 

дистанційних аерокосмічних досліджень, 

кваліфіковано оприлюднювати в тому числі 

іноземною мовою результати досліджень у 

наукових публікаціях у провідних міжнародних 

наукових виданнях та на наукових заходах.  

 

   + + +     

РН06. Планувати і виконувати експериментальні 

та/або теоретичні дослідження з електронних 

комунікацій, радіотехніки, зокрема з 

дистанційних аерокосмічних досліджень, та 

дотичних міждисциплінарних напрямів з 

використанням сучасних інструментів та 

дотриманням норм професійної і академічної 

етики, критично аналізувати результати власних 

досліджень і результати інших дослідників у 

контексті усього комплексу сучасних знань 

щодо досліджуваної проблеми.  

 

   + + + + +   

РН08. Застосовувати загальні принципи та 

методи математики, сучасні  програмно-технічні  

засоби, інструменти і технології пошуку, 

оброблення та аналізу інформації, зокрема, 

статистичні методи аналізу даних великого 

обсягу та/або складної структури, спеціалізовані 

бази даних та інформаційні системи і технології. 

 

  + + + + + + + + 

 

7. Схема формування оцінки: 

7.1. Форми оцінювання аспірантів 
1. Семестрове оцінювання: 

1) Контрольна робота «Обробка багатоспектральних космічних знімків з метою оцінювання 

стану рослинності урбанізованих територій» – 10 балів (рубіжна оцінка – 6 балів). 

2) Оцінка за роботу на лекційних та практичних заняттях – 50 балів (рубіжна оцінка – 30 

балів) 



2. Підсумкове оцінювання у формі диференційованого заліку: максимальна оцінка 40 балів 

(рубіжна оцінка –24 бали). Під час заліку аспірант виконує реалізацію проєкту з використанням 

знань та вмінь з оцінювання стану рослинності урбанізованих територій за багатоспектральними 

космічними знімками. Підсумкове оцінювання у формі заліку не є обов’язковим, при відмові від 

участі у даній формі оцінювання аспірант не отримає відповідні бали до підсумкової оцінки. 

Результати навчальної діяльності аспірантів оцінюються за 100 бальною шкалою.  

 

Загальна оцінка виставляється за результатами роботи аспіранта впродовж семестру та 

підсумкового оцінювання у формі диференційованого заліку, як сума (проста або зважена) 

балів за систематичну роботу впродовж семестру та балів отриманих в результаті підсумкового 

оцінювання у формі іспиту. 

 Семестрова кількість балів за 

семестр 

ПКР (підсумкова контрольна робота) чи/або 

залік 

Підсумкова 

оцінка 

Мінімум 36 24 60 

Максимум 60 40 100 

 

Аспірант не допускається до підсумкового оцінювання у формі диференційованого заліку, 

якщо під час семестру набрав менше 20 балів. 

7.2. Організація оцінювання: Контроль здійснюється за модульно-рейтинговою 

системою та передбачає: 4 лекції та виконання 3 практичних робіт (де аспіранти мають 

продемонструвати якість засвоєних знань та вирішити поставлені задачі використовуючи 

окреслені викладачем методи та засоби) та проведення 1 контрольної роботи. Підсумкове 

оцінювання проводиться у формі письмово-усного іспиту. 

7.3. Шкала відповідності 

Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 

 

8. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЛЕКЦІЙ І ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

№ 

п/п 
Назва  теми 

Кількість годин 

лекції 
практичні 

 

Самостійна 
робота 

1 

Тема 1. Теоретичні основи використання 

багатоспектральних космічних знімків 

для оцінювання кількісних та якісних 

характеристик рослинності 

1  4 

2 

Тема 2. Метод оцінювання кількості 

рослинності урбанізованих територій з 

використанням багатоспектральних 

космічних знімків 

2  4 

3 

Тема 3. Метод оцінювання якості рослинності 

урбанізованих територій з 

використанням багатоспектральних 

космічних знімків 

2  4 

4 

Тема 4. Метод виявлення просторово-часових 

трендів змін стану рослинності 

урбанізованих територій з 

використанням багатоспектральних 

космічних знімків 

1  4 



5 

Практична робота 1. Розрахунок кількості 

рослинності на тестовій ділянці за 

матеріалами багатоспектральних 

космічних знімків 

 4 4 

6 

Практична робота 2. Розрахунок якості 

рослинності на тестовій ділянці за 

матеріалами багатоспектральних 

космічних знімків 

 4 6 

7 

Практична робота 3.  Оцінювання зміни стану 

рослинності урбанізованої території за 

часовою серією багатоспектральних 

космічних знімків 

 4 6 

 Контрольна робота   2 

 Залік з дисципліни – 1 год.   2 

 Всього за семестр 12 12 36 

Примітка: слід зазначити теми, винесені на самостійне вивчення 

 

 

Загальний обсяг 60 год., в тому числі: 

Лекцій – 12 год. 

Практичні заняття - 12 год. 

Самостійна робота - 32 год. 

Контрольна робота - 2 год. 

Диференційований залік –2 год. 
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