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1. Мета дисципліни. 

 Отримання здобувачами вищої освіти ступеня доктора філософії цілісного уявлення 

про систему дистанційного зондування Землі, її технічну й інформаційну базу, новітні 

методи отримання різнорідної геопросторової інформації для забезпечення аерокосмічного 

моніторингу агроландшафтів. 

2. Вимоги до вибору навчальної дисципліни. 

 Диплом магістра з грунтознавства, картографії, геоекології, геодезії та землеустрою,  

інших спеціальностей наук про Землю та суміжних спеціальностей. 

Теоретичні знання та практичні навички в галузі фізичної географії, грунтознавства, 

географії ґрунтів, картографії, геоінформаційних технологій, геоінформаційного 

моделювання.  

Володіти навичками самостійної роботи в галузі наук про Землю. 

3. Анотація навчальної дисципліни. 

Навчальна дисципліна «Аерокосмічні дослідження агроландшафтів» передбачає 

засвоєння новітніх методичних підходів до використання різнорідних аерокосмічних даних 

для досліджень компонентів агроландшафтів. 

4. Цілі навчання. Формування у здобувачів вищої освіти третього освітньо-

наукового рівня умінь та компетенцій для застосування теоретичних знань і практичних 

навичок щодо забезпечення аналізу поточного стану компонентів агроландшафтів, їхнього 

екологічного стану за даними аерокосмічних знімань, формуванню наукової методології 

дистанційних досліджень Землі і практичних навичок застосування аерокосмічної інформації 

при вирішенні кола завдань щодо підвищення продуктивності агроландшафтів.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни у здобувачів вищої освіти ступеня 

доктора філософії будуть сформовані професійні компетентності, необхідні для інноваційної 

науково-дослідницької діяльності та впровадження сучасних аерокосмічних технологій 

дослідження, аналізу, прогнозу й оцінки стану агроландшафтів. 

Навчальна дисципліна сприяє набуттю здобувачами вищої освіти компетентностей, 

направлених на досягнення глобальних цілей сталого розвитку до 2030 року, проголошених 

резолюцією Генеральної Асамблеї Організації Об’єднаних Націй від 25 вересня 2015 року № 

70/1, визначених Указом Президента України від 30 вересня 2019 року № 722.  

Навчальна дисципліна забезпечує визначені в даних документах цілі сталого 

розвитку, для прикладу, досягнення продовольчої безпеки, поліпшення харчування і 

сприяння сталому розвитку сільського господарства (Ціль 2); чиста вода та належні санітарні 

умови (Ціль 6); доступна та чиста енергія (Ціль 7); сталий розвиток міст і громад (Ціль 11) 

забезпечується тим, що дистанційні методи дозволяють здійснювати моніторинг стану 

міських територій, оцінювати їх екологічну ситуацію та планувати сталий розвиток; 

боротьба з наслідками змін клімату (Ціль 13), захист та відновлення екосистем суші (Ціль 15) 

забезпечуються знаннями параметрів природного середовища і характеристик, що 

спостерігаються та вимірюються дистанційними методами, планування експериментів в 

аерокосмічних дослідженнях. 

 

Структура курсу: лекційні та практичні заняття, самостійна робота. 
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5. Результати навчання: 

Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. 

автономність та відповідальність) 

Форма/Методи 

викладання і навчання 

Форма/Методи 

оцінювання 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни 

Код Результат навчання    

1.1 

Види дистанційної інформації і 

способи її одержання. Основні 

постачальники дистанційної 

інформації 

Лекція, практичне 

заняття  

Усне 

опитування, 

письмова робота 

до 5% 

1.2 

Глобальні геоінформаційні 

ресурси. 

Використання геопросторових 

даних, у т.ч. аерокосмічних, у 

дослідженнях агроландшафтів 

 

Лекція, практичне 

заняття, самостійна 

робота 

Письмова 

робота 
до 20% 

1.3 

Спектральні характеристики 

грунтів. Вплив фізичних, фізико-

механічних, хімічних 

властивостей грунтів, 

температури, вологості на їхні 

спектральні властивості. 

Геоінформаційні продукти для 

моніторингу об’ємної вологості 

грунтів. 

Створення та аналіз спектральних 

сигнатур грунтів в умовах різного 

температурного  режиму, 

вологості та за умов різного 

вмісту органічного вуглецю  

 

Лекція, практичне 

заняття, самостійна 

робота 

Усне 

опитування 
до 20% 

2.1 

Спектральні характеристики 

рослинності. Залежність 

спектральних характеристик  

культурних рослин від родючості 

грунтів, рівня мінерального 

живлення, вологості, 

температурних умов. Аналіз 

спектральних сигнатур 

рослинності в різних грунтово- 

кліматичних умовах та на різних 

агрофонах 

Лекція, практичне 

заняття, самостійна 

робота 

Письмова 

робота, 

презентація 

до 25% 

3.1 Вегетаційні параметри 

рослинності. Загальна 

характеристика та класифікація 

вегетаційних індексів.  

Біофізичні параметри – площа 

листкової поверхні (LAI), частка 

поглинутої фотосинтетично 

Лекція, практичне 

заняття, самостійна 

робота 

Письмова 

робота, 

презентація 

до 20% 
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активної радіації (FAPAR), частка 

рослинного покриття (FVC). 

Аналіз вегетаційних параметрів 

рослинності для моніторингу 

агроландшафтів  

4.1 Визначення фаз розвитку та стану 

сільськогосподарських культур  за 

даними ДЗЗ. Інтегрування та 

асиміляція різнорідних 

геопросторових даних у 

моніторингу посівів 

Практичне заняття, 

самостійна робота 

Письмова 

робота 

до 10% 

 

 

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними 

результатами навчання: 

Результати навчання дисципліни  

 

Програмні результати навчання 
1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 

РН01. Знання. Мати сучасні  концептуальні та 

методологічні знання з наук про Землю, зокрема з 

дистанційних аерокосмічних досліджень природного 

середовища, і на межі предметних галузей, а також 

дослідницькі навички, достатні для проведення 

наукових і прикладних досліджень на рівні останніх 

світових досягнень з відповідного напряму, отримання 

нових знань та/або здійснення інновацій. 

 

+ + + + + + + + + 

РН03. Комунікація. Вільно презентувати та 

обговорювати з фахівцями і нефахівцями результати 

досліджень, наукові та прикладні проблеми наук про 

Землю, кваліфіковано оприлюднювати, в тому числі 

іноземною мовою, результати досліджень у наукових 

публікаціях у провідних міжнародних наукових 

виданнях та на наукових заходах.  

 

+ + + + + + + + + 

РН04. Уміння. Формулювати і перевіряти гіпотези; 

використовувати для обґрунтування висновків 

належні докази, зокрема, результати теоретичного 

аналізу, експериментальних досліджень і 

математичного та/або комп’ютерного моделювання, 

наявні літературні дані. 

 

+ + + + + + + + + 

РН05. Уміння. Глибоко розуміти загальні принципи та 

методи наук про Землю, а також методологію 

наукових досліджень, застосувати їх у власних 

дослідженнях та у викладацькій практиці. 

 

+ + + + +   + + 
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РН06. Уміння. Планувати і виконувати 

експериментальні та/або теоретичні дослідження з 

наук про Землю та дотичних міждисциплінарних 

напрямів з використанням сучасних інструментів та 

дотриманням норм професійної і академічної етики, 

критично аналізувати результати власних досліджень і 

результати інших дослідників у контексті усього 

комплексу сучасних знань щодо досліджуваної 

проблеми.  

 

  + + + + + + + 

РН07. Відповідальність. Розробляти та реалізовувати 

наукові та/або інноваційні проекти, які дають 

можливість переосмислити наявне та створити нове 

цілісне знання та/або професійну практику і 

розв’язувати значущі наукові та технологічні 

проблеми у науках про Землю з врахуванням 

соціальних, економічних, екологічних та правових 

аспектів. 

 

+ + + + + + + + + 

РН08. Уміння. Застосовувати загальні принципи та 

методи математики й природничих наук, а також 

сучасні методи та інструменти, цифрові технології та 

спеціалізоване програмне забезпечення для 

провадження досліджень у сфері наук про Землю, 

зокрема, дистанційних аерокосмічних досліджень 

природного середовища. 

 

+ + + + + + + + + 

РН09. Комунікація. Застосовувати сучасні 

інструменти і технології пошуку, оброблення та 

аналізу інформації, зокрема, статистичні методи 

аналізу даних великого обсягу та/або складної 

структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні 

системи і технології. 

 

    + + + + + 

 

7. Схема формування оцінки: 

7.1. Форми оцінювання. 

1. Семестрове оцінювання: 

1) Оцінка за роботу на лекційних заняттях -25 балів (рубіжна оцінка 13 балів) 

2) Оцінка за роботу на практичних заняттях - 25 балів (рубіжна оцінка 20 балів) 

3) Контрольна робота 1 «Спектральні властивості компонентів агроландшафтів - 10 

балів (рубіжна оцінка 6 балів), форма представлення -презентація Power Point; 

4) Контрольна робота 2 «Використання матеріалів аерокосмічних зйомок для оцінки 

стану посівів» - 10 балів (рубіжна оцінка 6 балів) 

2. Підсумкове оцінювання у формі іспиту: максимальна оцінка 30 балів, 

рубіжна оцінка 15 балів. Під час іспиту здобувач вищої освіти ступеня доктора філософії 

здійснює реалізацію знань та вмінь з використання супутникової інформації при 

дослідженнях компонентів агроландшафтів. 

3. Підсумкове оцінювання у формі іспиту не є обов'язковим, при відмові від 

участі у даній формі оцінювання здобувач вищої освіти ступеня доктора філософії не 

отримає відповідні бали до підсумкової оцінки. 
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Результати навчальної діяльності здобувачів вищої освіти ступеня доктора філософії 

оцінюються за 100 бальною шкалою. 

 

Іспит виставляється за результатами роботи здобувача вищої освіти ступеня доктора 

філософії впродовж усього семестру, як сума (проста або зважена) балів за систематичну 

роботу впродовж семестру. 

 

 
Семестрова 

кількість балів 

ПКР (підсумкова контрольна 

робота) чи/або іспит 

Підсумкова 

оцінка 

Мінімум 45 15 60 

Максимум 70 30 100 

Здобувач вищої освіти ступеня доктора філософії не допускається до підсумкового 

оцінювання у формі іспиту, якщо під час семестру набрав менше 40 балів. 

 

7.2. Організація оцінювання: Контроль здійснюється за модульно- рейтинговою системою 

та передбачає: 24 години лекцій, 16  год. практичних робіт (де здобувач вищої освіти 

ступеня доктора філософії має продемонструвати якість засвоєних знань та вирішити 

поставлені задачі використовуючи окреслені викладачем методи та засоби), виконання 

самостійних робіт (де здобувач вищої освіти ступеня доктора філософії має 

продемонструвати якість засвоєних знань та вирішити поставлені задачі без обмеження 

інструментарію та техніки вирішення проблеми),  проведення 2 письмових контрольних 

робіт по кожному з розділів навчальної дисципліни. Підсумкове оцінювання проводиться у 

формі іспиту. 

 

7.3. Шкала відповідності (іспит) 

Зараховано / Passed 60-100 

Не зараховано / Fail 0-59 

 

7.4. Шкала відповідності (іспит) 

Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 

 
8. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЛЕКЦІЙ І 

ПРАКТИЧНИХЗАНЯТЬ 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість годин 

лекції 
практи

чні 
семінари 

самостій

на робота 

консуль

тації 

Розділ 1. Аерокосмічна інформація у дослідженнях агроландшафтів 

1 

Тема 1. Вступ. Мета і завдання 

вивчення дисципліни.  

Види дистанційної інформації і способи 

її одержання. Основні постачальники 

дистанційної інформації.  

Глобальні геоінформаційні ресурси. 

 

2 

 

2 
 

 

4 
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Використання геопросторових даних, у 

т.ч. аерокосмічних, у дослідженнях 

агроландшафтів 

2 

Тема 2. Спектральні характеристики 

грунтів. Вплив фізичних, фізико-

механічних, хімічних властивостей 

грунтів, температури, вологості на їхні 

спектральні властивості. 

Геоінформаційні продукти для 

моніторингу об’ємної вологості грунтів  

2 4  6  

3 

Тема 3. Спектральні характеристики 

рослинності. Залежність спектральних 

характеристик  культурних рослин від 

родючості грунтів, рівня мінерального 

живлення, вологості, температурних 

умов. 

Використання даних багатоспектральних 

камер для досліджень спектральних 

властивостей рослинності (камера Canon 

S-100NIR, камера Parrot Sequoia, Sony 

Alpha A7, multiSPEC 4C, GoPro HERO5 

Black, камери виробництва Tetracam Inc. 

у т.ч. серії MiniMCA та інших, 

встановлених на БПЛА) 

 

2 4  4  

 Контрольна робота 1     2 

Розділ 2. Вегетаційні параметри рослинності  

4 

Тема 4. Вегетаційні параметри 

рослинності. Загальна характеристика та 

класифікація вегетаційних індексів.  

Біофізичні параметри – площа листкової 

поверхні (LAI), частка поглинутої 

фотосинтетично активної радіації 

(FAPAR), частка рослинного покриття 

(FVC). Застосування вегетаційних 

параметрів рослинності у моніторингу 

агроландшафтів 

4 4  6  

5 

Тема 5. 

Визначення фаз розвитку та стану 

сільськогосподарських культур  за 

даними ДЗЗ. Інтегрування та асиміляція 

різнорідних геопросторових даних у 

моніторингу посівів 

2 2  4  

 Контрольна робота 2     2 

 Консультації     2 

 Іспит з дисципліни     2 

 ВСЬОГО 12 16  24 8 
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Загальний обсяг 60 год., у тому числі:  

Лекцій - 12 год. 

Практичні заняття - 16 год. 

Семінари -  0 год. 

Контрольні роботи - 4 год. 

Самостійна робота - 24 год.  

Консультації - 2 год. 

Іспит - 2 год. 
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Питання до іспиту за спецкурсом 

«Аерокосмічні дослідження агроландшафтів» 

 

для здобувачів вищої освіти ступеня доктора філософії 

Тема 1. 

1. Основи аерокосмічного моніторингу агроландшафтів.  

2. Використання матеріалів дистанційних зйомок при еколого-геологічних 

дослідженнях.  

3. Дати визначення рівням обробки даних дистанційного зондування. Їхнє 

використання у дистанційному моніторингу агроландшафтів. 

4. Дати характеристику особливостям файлу метаданих XML, які постачаються з 

даними ДЗЗ? 

5. Глобальні геоінформаційні ресурси та їхня характеристика. 

Тема 2. 

6. Дати характеристику спектральним властивостям піщаних, суглинкових, 

глинистих грунтів. 

7. Особливості спектральних характеристик  грунтів, які мають різні хімічні 

властивості.  

8. Методи визначення вологості грунтів. Спектральні сигнатури грунтів, які мають 

різний гранулометричний склад і вологість.   

9. Вказати основні переваги й недоліки застосування даних ДЗЗ для моніторингу 

агроландшафтів? 

10. Геоінформаційні продукти для моніторингу об’ємної вологості грунтів. 

Тема 3.  

11. Спектральні характеристики рослинності.  

12. Залежність спектральних характеристик  культурних рослин від родючості 

грунтів, рівня мінерального живлення.  

13. Залежність спектральних характеристик  культурних рослин від вологості грунтів, 

температурних умов. 

14. Використання даних багатоспектральних камер для досліджень спектральних 

властивостей рослинності. 

15. У чому відмінність між камерами RGB та багатоспектральними камерами?  

Тема 4.  

16. Вегетаційні параметри рослинності (LAI), (FAPAR), (FVC). 

17. Загальна характеристика та класифікація вегетаційних індексів (ВІ). 

18. Поняття «лінії грунту».  

19. Характеристика перпендикулярних ВІ. 

20. ВІ, які базуються на нахилі «лінії грунту».  

Тема 5. 

21. Визначення фаз розвитку та стану сільськогосподарських культур  за даними ДЗЗ.  

22. Інтегрування та асиміляція різнорідних геопросторових даних у моніторингу 

посівів. 

23. Геоінформаційні продукти для моніторингу рослинності. 

24. Застосування радіолокаційної зйомки при дослідженнях агроресурсів.  

25. Цифрові моделі рельєфу. Джерела для створення цифрових моделей рельєфу. 

Інтегрування ЦМР в моделі визначення стану агроландшафтів.   

 


