Програма вступного іспиту до аспірантури зі спеціальності 172 – Телекомунікації та радіотехніка
(05.07.12 – дистанційні аерокосмічні дослідження)
1. Введення в астродинаміку і геометрію космічних польотів
· Земля, видима з космосу.
· Класичні елементи орбіт та їхні параметри.
· Траса супутника і покриття земної поверхні.
· Орбіти біляполярні, геостаціонарні і сонячно-синхронні.
· Системи координат і прив'язка знімків і об'єктів. Погрішності прив'язки знімків і об'єктів.
2. Теоретичні основи оптичних вимірів
0. Основні положення фотометрії:
0. Випромінювання в оптичній області спектра.
0. Основні фотометричні величини та одиниці (енергетичні і світлові).
0. Основні співвідношення фотометрії, перехід від енергетичних величин до світлових.
0. Закони теплового випромінювання.
0. Характеристики приймачів випромінювання.
0. Основи візуального сприйняття оптичної інформації (зображень).
1. Введення в теорію систем побудови зображень:
1. Закони поширення світла (принцип Ферма, переломлення, відображення, пропущення, розсіювання).
1. Інтерференція, дифракція, поляризація світла.
1. Обмеження світлових пучків в оптичних системах.
1. Побудова зображень і основні формули геометричної оптики.
1. Просторово-частотні спектри оптичних сигналів і передатні характеристики систем побудови зображень.
1. Оцінка якості оптичного зображення.
1. Принципи побудови стереоскопічного зображення.
2. Лазерне флуоресцентне дистанційне зондування:
2. Фізичні основи вимірів флуоресценції.
2. Основні характеристики флуоресценції.
2. Дистанційне флуоресцентне зондування.
2. Принципи побудови лідарів.
3. Колір і його вимірювання:
3. Характеристики кольору.
3. Змішування кольорів.
3. Основні колориметричні системи.
3. Багатоспектральні, гіперспектральні та спектрозональні зображення.
4. Поширення оптичного випромінювання в атмосфері:
4. Ослаблення оптичного випромінювання атмосферою.
4. Степеневий закон ослаблення випромінювання (закон Бугера-Ламберта).
4. Теорія розсіювання Мі і Релеєвське розсіювання світла.
Теоретичні основи радіолокаційної зйомки
· Радіолокаційні сигнали та об'єкти спостереження.
· Основні параметри радіотеплового випромінювання.
· Статистичні характеристики сигналів, що приймаються, у радіочастотному діапазоні.
· Дальність дії радіолокаційних систем..
Оптичні методи й апаратура одержання інформації
· Фотографічні методи.
· Оптико-електронні системи.
Методи й апаратура одержання інформації в мікрохвильовому та радіочастотному діапазонах
· Некогерентні оглядові РЛС.
· РЛС із синтезованими антенами.
· Радіометри.
· Скатерометри і висотоміри.
Методи класифікації сигналів та зображень
· Методи класифікації (без навчання; з навчанням).
· Статистичні методи прийняття рішень. Критерії виявлення об'єктів (Байеса, мінімаксний, максимальної правдоподібності).
· Методи об'єкт-орієнтованої класифікації
Інформативні ознаки об'єктів земної поверхні
· Спектральні, часові та просторові характеристики об'єктів земної поверхні.
· Спектральні характеристики рослинності.
· Спектральні характеристики різних типів гірських порід.
· Спектральні характеристики ґрунтів.
· Спектральні характеристики води і снігового покриву.
· Відбивальні властивості об'єктів земної поверхні у радіочастотному діапазоні.
· Методи попереднього оброблення аерокосмічних зображень. Геометричне і радіометричне коригування зображень.
Загальна геологія з елементами геоботаніки
0. Будова Земної кори та її склад:
0. Основні геоструктурні елементи літосфери.
0. Гірські породи та їх типи.
0. Основні поняття про види корисних копалин.
1. Загальні уявлення про геологічні процеси та геологічні умови:
1. Ендогенні та екзогенні процеси.
1. Тектонічні рухи земної кори та дислокації.
1. Вивітрювання та його фактори, фізичне та хімічне вивітрювання.
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